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I General Part 
 

Technical Assessment Body issuing the ETA and designated according to 
Article 29 of the Regulation (EU) No 305/2011: ETA-Danmark A/S 
  
 

Trade name of the 
construction product: 

 

BeFix self-tapping screws 
  
 
Product family to which 
the above construction 
product belongs: 

 
Screws for use in timber constructions 

 
 

 
  

Manufacturer: 
 

BeA GmbH 
Bogenstr.43 – 45 
DE-22926 Ahrensburg 
Tel. +49 04102/78-0 
Fax +49 04102/78-250 
Internet www.bea-group.com 

 
Manufacturing plant: Manufacturing plant BeA 23 
 

  
This European Technical 
Assessment contains: 

 
16 pages including 3 annexes which form an integral 
part of the document 

 
  

This European Technical 
Assessment is issued in 
accordance with 
Regulation (EU) No 
305/2011, on the basis of: 

 
European Assessment document (EAD) no. EAD 
130118-01-0603 <Screws and threaded rods for use 
in timber constructions= 

   
This version replaces: 

 
The ETA with the same number issued on 2020-05-
08 
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Translations of this European Technical Assessment in 

other languages shall fully correspond to the original 

issued document and should be identified as such. 

Communication of this European Technical 

Assessment, including transmission by electronic 

means, shall be in full (excepted the confidential 

Annex(es) referred to above). However, partial 

reproduction may be made, with the written consent of 

the issuing Technical Assessment Body. Any partial 

reproduction has to be identified as such.  
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II SPECIFIC PART OF THE 

EUROPEAN TECHNICAL 

ASSESSMENT 

 

1 Technical description of product  
 

Technical description of the product 

BeFIX SK and BeFIX TK screws are self-tapping 

screws to be used in timber structures. BeFIX SK and 

BeFIX TK screws shall be threaded over a part of the 

length. The screws are produced from carbon steel wire 

for nominal diameters of 3,5 mm to 10,0 mm. Where 

corrosion protection is required, the material or coating 

shall be declared in accordance with the relevant 

specification given in Annex A of EN 14592. 
 

Geometry and Material 

The nominal diameter (outer thread diameter), d, is not 

less than 3,5 mm and is not greater than 10,0 mm. The 

overall length, L, of screws is not less than 16 mm and is 

not greater than 400 mm. Other dimensions are given in 

Annex A. 
 

The ratio of inner thread diameter to outer thread 

diameter di/d ranges from 0,60 to 0,66. 
 

The screws are threaded over a minimum length g of 

4∙d (i.e. g > 4∙d). 
 

The lead p (distance between two adjacent thread flanks) 

ranges from 0,62∙d to 0,82∙d. 
 

The screws covered by this ETA have a bending angle, 

ñ, of at least (45/d0,7 + 20) degrees. 

 

2 Specification of the intended use in 

accordance with the applicable 

European Assessment Document 

(hereinafter EAD) 
The screws are used for connections in load bearing 

timber structures between members of solid timber 

(softwood), glued laminated timber, cross-laminated 

timber, and laminated veneer lumber, similar glued 

members, wood-based panels or steel.  

 

Furthermore, BeFIX screws with diameters between 

6 mm and 10 mm may also be used for the fixing of 

thermal insulation on rafters. 

 

Steel plates and wood-based panels except solid wood 

panels and cross laminated timber shall only be located 

on the side of the screw head. The following wood-based 

panels may be used: 
 

- Plywood according to EN 636 or ETA 

- Particleboard according to EN 312 or ETA  

- Oriented Strand Board, Type OSB/3 and OSB/4 

according to EN 300 or ETA 

- Fibreboard according to EN 622-2 and 622-3 or 

ETA (minimum density 650 kg/m³)  

- Cement bonded particleboard  

- Solid wood panels according to EN 13353 and EN 

13986 and cross laminated timber according to 

ETA 

- Laminated Veneer Lumber, LVL 

- Engineered wood products according to ETA, 

provided that the ETA for the product provides 

provisions for the use of self-tapping screws and 

these provisions are applied 
 

 

The screws shall be driven into the wood without pre-

drilling or after pre-drilling with a diameter not larger 

than the inner thread diameter for the length of the 

threaded part and with a maximum of the smooth shank 

diameter for the length of the smooth shank. 

 

The screws are intended to be used in timber connections 

for which requirements for mechanical resistance and 

stability and safety in use in the sense of the Basic Works 

Requirements 1 and 4 of Regulation 305/2011 (EU) shall 

be fulfilled. 
  

The design of the connections shall be based on the 

characteristic load-carrying capacities of the screws. The 

design capacities shall be derived from the characteristic 

capacities in accordance with Eurocode 5 or an 

appropriate national code. 

 
 

The screws are intended for use for connections subject 

to static or quasi static loading. 

 
 

Section 3.5 of this ETA contains the corrosion 

protection for BeFIX screws made from carbon steel. 

 

The scope of the screws regarding resistance to corrosion 

shall be defined according to national provisions that 

apply at the installation site considering environmental 

conditions. 

 

The provisions made in this European Technical 

Assessment are based on an assumed intended working 

life of the screws of 50 years.  

 

The indications given on the working life cannot be 

interpreted as a guarantee given by the producer or 

Assessment Body but are to be regarded only as a means 

for choosing the right products in relation to the 

expected economically reasonable working life of the 

works. 
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3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment 

 

Characteristic 

 

Assessment of characteristic 

 

3.1 Mechanical resistance and stability*) (BWR1) 

 

 
 

Tensile strength 

Screws made of carbon steel 

 

 

 

 
Characteristic value ftens,k: 

Screw d = 3,5 mm:       3,8 kN 

Screw d = 4,0 mm:       5,0 kN 

Screw d = 4,5 mm:       6,4 kN 

Screw d = 5,0 mm:       7,9 kN 

Screw d = 6,0 mm:       11 kN 

Screw d = 8,0 mm:       20 kN 

Screw d = 10,0 mm:     28 kN 
 

Insertion moment 
 
Ratio of the characteristic torsional strength to the 

mean insertion moment: 

ftor,k / Rtor,mean > 1,5 
 

Torsional strength 

Screws made of carbon steel 

 

 

 

 
Characteristic value ftor,k: 

Screw d = 3,5 mm:       2,0 Nm 

Screw d = 4,0 mm:       3,0 Nm 

Screw d = 4,5 mm:       4,2 Nm 

Screw d = 5,0 mm:       5,6 Nm 

Screw d = 6,0 mm:       9,5 Nm 

Screw d = 8,0 mm:       22 Nm 

Screw d = 10,0 mm:     40 Nm 

 

3.2 Safety in case of fire (BWR2) 

 

 

 

 Reaction to fire 

 

The screws are made from steel classified as 

Euroclass A1 in accordance with EN 13501-1 and 

Commission Delegated Regulation 2016/364 

 

3.3 General aspects related to the performance  of 

 the product 

 

The screws have been assessed as having 

satisfactory durability and serviceability when used 

in timber structures using the timber species 

described in Eurocode 5 and subject to the 

conditions defined by service classes 1 and 2 

  

  

*) See additional information in section 3.4 – 3.6. 
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3.4 Mechanical resistance and stability 

 

The load-carrying capacities for BeFIX screws are 

applicable to the wood-based materials mentioned in 

paragraph 1 even though the term timber has been used 

in the following. 
 

The characteristic lateral load-carrying capacities and 

the characteristic axial withdrawal capacities of BeFIX 

screws should be used for designs in accordance with 

Eurocode 5 or an appropriate national code. 
 

For screws arranged under an angle between screw axis 

and grain direction α < 90°, the minimum threaded 

penetration length is: ef g min (4∙d/sinα ; 20∙d). For the 

fixing of rafters, point side penetration must be at least 

40 mm, ef > 40 mm. 

 

ETA’s for structural members or wood-based panels 

must be considered where applicable. 
 

Lateral load-carrying capacity  

The characteristic lateral load-carrying capacity of 

BeFIX screws shall be calculated according to Eurocode 

5 using the outer thread diameter d as the nominal 

diameter of the screw. The contribution from the rope 

effect may be considered. 

 

The characteristic yield moment shall be calculated 

from: 
 

BeFIX screws for 3,5 mm < d < 10,0 mm made of 

carbon steel: 

My,k = 0,15 ∙ 600 ∙ d2,6                                       [Nmm] 
 

where 

d outer thread diameter [mm] 

 

The embedding strength for screws in non-pre-drilled 

holes arranged at an angle between screw axis and grain 

direction, 0° f ñ f 90° is: 
0,3

k
h,k 2 2

0,082 d
f

2,5 cos sin

−ò 
=

 ñ + ñ
                                   [N/mm²] 

and accordingly for screws in pre-drilled holes: 

k
h,k 2 2

0,082 (1 0,01 d)
f

2,5 cos sin

ò  − 
=

 ñ + ñ
                             [N/mm²] 

Where  

òk characteristic timber density [kg/m³]; 

d  outer thread diameter [mm]; 

ñ angle between screw axis and grain direction. 

 

The embedding strength for screws arranged parallel to 

the plane of cross laminated timber, independent of the 

angle between screw axis and grain direction, 0° f ñ f 
90°, may be calculated from: 

0,5
h,kf 20 d−=                                [N/mm²] 

Where 

d outer thread diameter [mm] 

 

The embedding strength for screws in the wide face of 

cross laminated timber should be assumed as for solid 

timber based on the characteristic density of the outer 

layer. If relevant, the angle between force and grain 

direction of the outer layer should be taken into account.  

 

The direction of the lateral force shall be perpendicular 

to the screw axis and parallel to the wide face of the 

cross laminated timber.  

 

Bending angle 

No performance assessed 
 

Axial withdrawal capacity 

The characteristic axial withdrawal capacity of BeFIX 

screws in solid timber (softwood), glued laminated 

timber or cross-laminated timber members at an angle of 

0° < ñ < 90° to the grain shall be calculated from: 
0,8

k
ax, ,Rk ef ax ax,k efF n k f d

350
ñ

òö ö=      ÷ ÷
ø ø

        [N] 

Where 

Fax,ñ,Rk characteristic withdrawal capacity of the 

group of screw at an angle ñ to the grain 

[N] 

nef effective number of screws according to 

Eurocode 5 

kax kax = 1,0 for 45° f ñ f 90° 

kax = 
0,7

0,3
45

ñ
+


 for 0° f ñ < 45° 

fax,k Characteristic withdrawal parameter  

Screw d = 3,5 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 

Screw d = 4,0 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 

Screw d = 4,5 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 

Screw d = 5,0 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 

Screw d = 6,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm² 

Screw d = 8,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm² 

Screw d = 10,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm²  

 

d outer thread diameter [mm] 

ef point side penetration length of the 

threaded part according to Eurocode 5 

[mm] 

ñ angle between grain and screw axis  

òk characteristic density [kg/m³] 

 

For screws arranged under an angle between screw axis 

and grain direction α < 90°, the minimum threaded 

penetration length is: ef g min (4∙d/sinα; 20∙d).  
 

For screws penetrating more than one layer of cross 

laminated timber, the different layers may be taken into 

account proportionally. 
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The axial withdrawal capacity is limited by the head pull-

through capacity and the tensile or compressive capacity 

of the screw. 
 

Bending angle 

A minimum plastic bending angle of 45°/d0,7 + 20° is 

reached without breaking the screws. 

 

Head pull-through capacity 

The characteristic head pull-through capacity of BeFIX 

screws shall be calculated according to Eurocode 5 

from: 
0,8

2 k
ax, ,Rk ef head,k hF n f d

350
ñ

òö ö=    ÷ ÷
ø ø

        [N] 

where: 

Fax,ñ,Rk characteristic head pull-through capacity 

of the connection at an angle ñ > 30° to 

the grain [N] 

nef effective number of screws according to 

Eurocode 5 

fhead,k characteristic head pull-through parameter 

[N/mm²] 

dh diameter of the screw head [mm] 

òk characteristic density [kg/m³], for wood-

based panels òk = 380 kg/m³ 
 

Characteristic head pull-through parameter for BeFIX 

screws in connections with timber and in connections 

with wood-based panels with thicknesses above 20 mm: 

fhead,k = 9,4 N/mm² 
 

Characteristic head pull-through parameter for BeFIX 

screws in connections with wood-based panels with 

thicknesses between 12 mm and 20 mm: 

fhead,k = 8 N/mm² 
 

Screws in connections with wood-based panels with a 

thickness below 12 mm (minimum thickness of the 

wood based panels of 1,2∙d with d as outer thread 
diameter): 

fhead,k = 8 N/mm² 

limited to Fax,Rk = 400 N 

 

The head diameter dh shall be greater than 1,8∙ds, where 

ds is the smooth shank or the wire diameter. Otherwise 

the characteristic head pull-through capacity Fax,ñ,Rk = 0. 

 

Outer diameter of washers dh > 2,5 d mm shall not be 

considered. 
 

The minimum thickness of wood-based panels 

according to the clause 2.1 must be observed. 
 

In steel-to-timber connections the head pull-through 

capacity may be disregarded. 

 

Tensile capacity 

The characteristic tensile strength ftens,k of BeFIX screws 

is: 
 

Screw d = 3,5 mm:       3,8 kN 

Screw d = 4,0 mm:       5,0 kN 

Screw d = 4,5 mm:       6,4 kN 

Screw d = 5,0 mm:       7,9 kN 

Screw d = 6,0 mm:       11 kN 

Screw d = 8,0 mm:       20 kN 

Screw d = 10,0 mm:     28 kN 
 

For screws used in combination with steel plates, the 

tear-off capacity of the screw head should be greater 

than the tensile strength of the screw. 

 

Thermal insulation material on top of rafters 

See annex C. 

 

Combined laterally and axially loaded screws 

For screwed connections subjected to a combination of 

axial and lateral load, the following expression should 

be satisfied: 
2 2

ax,Ed la,Ed

ax,Rd la,Rd

F F
1

F F

ö ö ö ö
+ ÷ ÷ ÷ ÷÷ ÷ ÷ ÷

ø ø ø ø
 

 

where 

Fax,Ed     axial design load of the screw 

Fla,Ed     lateral design load of the screw 

Fax,Rd design load-carrying capacity of an axially 

loaded screw 

Fla,Rd  design load-carrying capacity of a laterally 

loaded screw 

 

3.5 Aspects related to the performance of the product 

 

3.5.1 Corrosion protection in service class 1 and 2. 

The BeFIX screws with nominal diameters of 3,5 mm to 

10,0 mm are produced from carbon wire. Screws made 

from carbon steel are electrogalvanised or otherwise 

coated appropriate for the expected working life and 

service class. The mean thickness of the zinc coating is 

5µm. 

 

3.6 General aspects related to the intended use of the 

product 
 

The screws are manufactured in accordance with the 

provisions of the European Technical Assessment using 

the automated manufacturing process and laid down in 

the technical documentation. 

 

The installation shall be carried out in accordance with 

Eurocode 5 or an appropriate national code unless 

otherwise is defined in the following. Instructions from 

BeA GmbH should be considered for installation. 

 



Page 7 of 16 of European Technical Assessment no. ETA-20/0390, issued on 2021-06-01 

 

The screws are used for connections in load bearing 

timber structures between members of solid timber 

(softwood), glued laminated timber, cross-laminated 

timber, and laminated veneer lumber, similar glued 

members, wood-based panels or steel members. 
 

The screws may be used for connections in load bearing 

timber structures with structural members according to an 

associated ETA, if according to the associated ETA of the 

structural member a connection in load bearing timber 

structures with screws according to a ETA is allowed. 
 

Furthermore, the screws with diameters of at least 6 mm 

may also be used for the fixing of insulation on top of 

rafters. 
 

A minimum of two screws should be used for connections 

in load bearing timber structures. 
 

Wood-based panels and steel plates should only be 

arranged on the side of the screw head. The minimum 

thickness of wood-based panels should be 1,2∙d. 
Furthermore the minimum thickness for following wood-

based panels should be: 

 

• Plywood, Fibreboards: 6 mm 

• Particleboards, OSB, Cement Particleboards: 8 mm 

• Solid wood panels: 12 mm 

 

For structural members according to ETA’s the terms of 

the ETA’s must be considered. 
 

If screws with an outer thread diameter d > 8 mm are used 

in load bearing timber structures, the structural solid or 

glued laminated timber, laminated veneer lumber and 

similar glued members must be from spruce, pine or fir. 

This does not apply for screws in pre-drilled holes. 
 

The screws shall be driven into the wood with or without 

pre-drilling. The maximum pre-drilling diameter is the 

inner thread diameter for the length of the threaded part 

and the smooth shank diameter for the depth of the 

smooth shank.  

 

The hole diameter in steel members must be predrilled 

with a suitable diameter. 
 

Only the equipment prescribed by BeA GmbH shall be 

used for driving the screws. 
 

In connections with screws with countersunk head 

according to Annex A the head must be flush with the 

surface of the connected structural member. A deeper 

countersink is not allowed.  
 

For structural timber members, minimum spacing and 

distances for screws in predrilled holes are given in 

Eurocode 5 clause 8.3.1.2 and table 8.2 as for nails in 

predrilled holes. Here, the outer thread diameter d must 

be considered.  
 

For screws in non-predrilled holes, minimum spacing 

and distances are given in Eurocode 5 clause 8.3.1.2 and 

table 8.2 as for nails in non-predrilled holes. 
 

For Douglas fir members minimum spacing and 

distances parallel to the grain shall be increased by 50%. 
 

Minimum distances from loaded or unloaded ends must 

be 15∙d for screws in non-predrilled holes with outer 

thread diameter d > 8 mm and timber thickness t < 5∙d. 
 

Minimum distances from the unloaded edge 

perpendicular to the grain may be reduced to 3∙d also for 
timber thickness t < 5∙d, if the spacing parallel to the 
grain and the end distance is at least 25∙d. 
 

Minimum distances and spacing for screws in non-

predrilled holes in members with a maximum 

characteristic density òk = 420 kg/m³ may be taken as: 
 

Spacing a1 parallel to the grain, d < 5mm 

    a1 = (5+5÷ cosñ÷) d 

Spacing a1 parallel to the grain, d g 5mm 

    a1 = (5+7÷ cosñ÷) d 

Spacing a2 perpendicular to the grain  

    a2 = 5 d 

Distance a3,t from centre of the screw-part in  

timber to the end grain  a3,c = (10+5 cosñ) d 

Distance a3,c from centre of the screw-part in  

timber to the end grain  a3,c = 10 d 

Distance a4,t from centre of the screw-part in  

timber to the edge, d < 5mm a4,t = (5+2 sinñ) d 

Distance a4,t from centre of the screw-part in  

timber to the edge, d g 5mm a4,t = (5+5 sinñ) d 

Distance a4,c from centre of the screw-part in  

timber to the edge  a4,c = 5 d 

 

Minimum distances and spacing for screws in non-

predrilled holes in members with a maximum 

characteristic density òk = 500 kg/m³ may be taken as: 
 

Spacing a1 parallel to the grain a1 = (7+8÷ cosñ÷) d 

Spacing a2 perpendicular to the grain  

    a2 = 7 d 

Distance a3,t from centre of the screw-part in  

timber to the end grain  a3,c = (15+5 cosñ) d 

Distance a3,c from centre of the screw-part in  

timber to the end grain  a3,c = 15 d 

Distance a4,t from centre of the screw-part in  

timber to the edge, d < 5mm a4,t = (7+2 sinñ) d 

Distance a4,t from centre of the screw-part in  

timber to the edge, d g 5mm a4,t = (7+5 sinñ) d 

Distance a4,c from centre of the screw-part in  

timber to the edge  a4,c = 7 d 
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Minimum thickness for structural members is t = 24 mm 

for screws with outer thread diameter d < 8 mm, t = 30 

mm for screws with outer thread diameter d = 8 mm, and 

t = 40 mm for screws with outer thread diameter d = 10 

mm. 
 

Unless specified otherwise in the technical specification 

(ETA or hEN) of cross laminated timber, minimum 

distances and spacing for screws in the wide face of 

cross laminated timber members with a minimum 

thickness t = 10∙d may be taken as (see Annex B): 

 

Spacing a1 parallel to the grain a1 = 4   ∙   d 

Spacing a2 perpendicular to the grain a2 = 2,5∙ d 

Distance a3,c from centre of the screw-part in  

timber to the unloaded end grain a3,c = 6 ∙ d 

Distance a3,t from centre of the screw-part in  

timber to the loaded end grain a3,t = 6 ∙ d 

Distance a4,c from centre of the screw-part in  

timber to the unloaded edge a4,c = 2,5∙ d 

Distance a4,t from centre of the screw-part in  

timber to the loaded edge a4,t = 6 ∙ d 

 

Unless specified otherwise in the technical specification 

(ETA or hEN) of cross laminated timber, minimum 

distances and spacing for screws in the edge surface of 

cross laminated timber members with a minimum 

thickness t = 10∙d and a minimum penetration depth 
perpendicular to the edge surface of 10∙d may be taken 
as (see Annex B): 

 

Spacing a1 parallel to the CLT plane a1 = 10 ∙ d 

Spacing a2 perpendicular to the CLT plane      

  a2 = 4 ∙   d 

Distance a3,c from centre of the screw-part in  

timber to the unloaded end a3,c = 7 ∙  d 

Distance a3,t from centre of the screw-part in  

timber to the loaded end a3,t = 12 ∙ d 

Distance a4,c from centre of the screw-part in  

timber to the unloaded edge a4,c = 3 ∙  d 

Distance a4,t from centre of the screw-part in  

timber to the loaded edge a4,t = 6 ∙  d 
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4 Attestation and verification of constancy 

of performance (AVCP) 
 

4.1 AVCP system 

According to the decision 97/176/EC of the European 

Commission1, as amended, the system(s) of assessment 

and verification of constancy of performance (see 

Annex V to Regulation (EU) No 305/2011) is 3. 

  

5 Technical details necessary for the 

implementation of the AVCP system, as 

foreseen in the applicable EAD 
 

Technical details necessary for the implementation of 

the AVCP system are laid down in the control plan 

deposited at ETA-Danmark prior to CE marking 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Issued in Copenhagen on 2021-06-01 by 

 

 

 

Thomas Bruun 

Managing Director, ETA-Danmark 
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Annex A 

Drawings of BeFix screws 
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Annex B 

Minimum distances and spacing 

 

Axially or laterally loaded screws in the plane or edge surface of cross laminated timber  

 

Definition of spacing, end and edge distances in the plane surface unless otherwise specified in the technical specification 

(ETA or hEN) for the cross laminated timber: 

 
 

Definition of spacing, end and edge distances in the edge surface unless otherwise specified in the technical specification 

(ETA or hEN) for the cross laminated timber: 

 

 
For screws in the edge surface, a1 and a3 are parallel to the CLT plane face, a2 and a4 perpendicular to CLT plane face. 
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Annex C 

Thermal insulation material on top of rafters 

 

BeFIX screws with an outer thread diameter 6 mm f d f 10 mm may be used for the fixing of thermal insulation material 

on top of rafters.  

 

The thickness of the insulation shall not exceed 300 mm. The rafter insulation must be placed on top of solid timber or 

glued laminated timber rafters or cross-laminated timber members and be fixed by battens arranged parallel to the rafters 

or by wood-based panels on top of the insulation layer. The insulation of vertical facades is also covered by the rules 

given here. 

 

Screws must be screwed in the rafter through the battens or panels and the insulation without pre-drilling in one sequence. 

 

The angle ñ between the screw axis and the grain direction of the rafter should be between 30° and 90°. 

 

The rafter consists of solid timber (softwood) according to EN 338, glued laminated timber according to EN 14081, 

cross-laminated timber, or laminated veneer lumber according to EN 14374 or to European Technical Approval or 

similar glued members according to European Technical Approval. 

 

The battens must be from solid timber (softwood) according to EN 338:2003-04, plywood according to EN 636 and 

EN 13986, Oriented Strand Board, OSB according to EN 300 and EN 13986, particleboard according to EN 312 and 

EN 13986 or Fibreboard according to EN 622-2, EN 622-3 and EN 13986 with minimum thickness of 22 mm. The 

minimum thickness t and the minimum width b of the timber battens is given as follows:  

 

Screws d f 8,0 mm: bmin = 50 mm  tmin = 30 mm 

Screws d = 10 mm: bmin = 60 mm  tmin = 40 mm 

 

The insulation must comply with a European Technical Approval. 

 

Friction forces shall not be considered for the design of the characteristic axial capacity of the screws. 

 

The anchorage of wind suction forces as well as the bending stresses of the battens or the boards, respectively, shall be 

considered in design. Additional screws perpendicular to the grain of the rafter (angle ñ = 90°) may be arranged if 

necessary. 

 

The maximum screw spacing is eS = 1,75 m. 
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Mechanical model 

The system of rafter, heat insulation on top of rafter and battens parallel to the rafter may be considered as a beam on 

elastic foundation. The batten represents the beam, and the heat insulation on top of the rafter the elastic foundation. 

The minimum compression stress of the heat insulation at 10 % deformation, measured according to EN 8261, shall be 

σ(10 %) = 0,05 N/mm². The batten is loaded perpendicular to the axis by point loads Fb. Further point loads Fs are from 

the shear load of the roof due to dead and snow load, which are transferred from the screw heads into the battens. 

 

 
1  EN 826:1996 Thermal insulating products for building applications - Determination of compression behaviour 
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ñ = angle between screw axis and rafter axis

ò  = roof pitch

escr = screws distance

ef = penetration length in the rafter

ñ
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ñ
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Design of the battens 

The bending stresses are calculated as: 

b s char(F F )
M

4

+ 
=  

Where 

char  = characteristic length 4char

ef

4 EI

w K


=


 

EI  = bending stiffness of the batten 

K  = coefficient of subgrade  

wef = effective width of the heat insulation 

Fb  = Point loads perpendicular to the battens 

Fs  = Point loads perpendicular to the battens, load application in the area of the screw heads 

The coefficient of subgrade K may be calculated from the modulus of elasticity EHI and the thickness tHI of the heat 

insulation if the effective width wef of the heat insulation under compression is known. Due to the load extension in the 

heat insulation the effective width wef is greater than the width of the batten or rafter, respectively. For further 

calculations, the effective width wef of the heat insulation may be determined according to: 

ef HIw w t / 2= +  

where 

w = minimum width of the batten or rafter, respectively 

tHI = thickness of the heat insulation 

HI

HI

E
K

t
=  

The following condition shall be satisfied: 

m,d d

m,d m,d

M
1

f W f

ó
= 


 

For the calculation of the section modulus W the net cross section has to be considered. 

The shear stresses shall be calculated according to: 

b s(F F )
V

2

+
=  

The following condition shall be satisfied: 

d d

v,d v,d

1,5 V
1

f A f

ô 
= 


 

For the calculation of the cross section area the net cross section has to be considered.  

Design of the heat insulation 

The compressive stresses in the heat insulation shall be calculated according to: 

b s

char

1,5 F F

2 w

 +
ó =

 
 

The design value of the compressive stress shall not be greater than 110 % of the compressive stress at 10 % 

deformation calculated according to EN 826.  

Design of the screws 

The screws are loaded predominantly axially. The axial tension force in the screw may be calculated from the shear 

loads of the roof Rs: 

S
S

R
T

cos
=

ñ
 

The load-carrying capacity of axially loaded screws is the minimum design value of the axial withdrawal capacity of the 

threaded part of the screw, the head pull-through capacity of the screw and the tensile capacity of the screw. 

In order to limit the deformation of the screw head for Thermal insulation material thicknesses over 200 mm or with 
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compressive strength below 0,12 N/mm², respectively, the axial withdrawal capacity of the screws shall be reduced by 

the factors k1 and k2: 

0.8 0.8

2k k
ax, ,Rd ax ax,d ef 1 2 head,d h tens,dF min k f d k k ;f d ;f

350 350
ñ

ü üò òÿ ÿö ö ö ö=        ý ý÷ ÷ ÷ ÷
ø ø ø øÿ ÿþ þ

 

Where: 

fax,d design value of the axial withdrawal parameter of the threaded part of the screw 

d outer thread diameter of the screw 

ef Point side penetration length of the threaded part of the screw in the batten, lef g 40 mm 

ñ Angle between grain and screw axis (ñ > 30°) 

òk characteristic density of the wood-based member [kg/m³] 

fhead,d design value of the head pull-through capacity of the screw 

dh head diameter 

ftens,d design tensile capacity of the screw  

k1 min {1; 200/tHI} 

k2 min {1; σ10%/0,12} 

tHI thickness of the heat insulation [mm] 

σ 10% compressive stress of the heat insulation under 10 % deformation [N/mm²] 

 

If k1 and k2 are considered, the deflection of the battens does not need to be considered. Alternatively to the battens, 

panels with a minimum thickness of 22 mm from plywood according to EN 636, particle board according to EN 312, 

oriented strand board according to EN 300 or European Technical Approval and solid wood panels according to EN 

13353 or cross laminated timber may be used. 
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   European Technical Assessment ETA-20/0390 of 2021/06/01  

I Allgemeiner Teil 
 

Technische Bewertungsstelle, die die ETA ausstellt und gemäß Artikel 29 
der Verordnung benannt wurde (EU) No 305/2011: ETA-Danmark A/S 

 
Handelsname des 
Bauprodukts: 

 

BeFix selbstschneidende Schrauben 

Produktfamilie, zu der 
das oben genannte 
Bauprodukt gehört: 

Schrauben für die Verwendung in Holzkonstruktionen. 

Hersteller: BeA GmbH 
Bogenstr.43 – 45 
DE-22926 Ahrensburg 
Tel. +49 04102/78-0 
Fax +49 04102/78-250 
Internet www.bea-group.com 

Produktionsstätte: Produktionsstätte BeA 23 

Diese Europäische 
Technische Bewertung 
enthält: 

16 Seiten einschließlich 3 Anhängen, die Bestandteil 
des Dokuments sind. 

Diese Europäische 
Technische Bewertung 
wird in Übereinstimmung 
mit der Verordnung (EU) 
Nr. 305/2011 auf der 
Grundlage folgender 
Kriterien erstellt: 

European Assessment document (EAD) no. EAD 
130118-01-0603 “Schrauben und Gewindestangen 
zur Verwendung in Holzkonstruktionen”. 

 
Diese Version ersetzt: 

 
Die ETA mit der gleichen Nummer wurde am 2020-
05- 08 ausgestellt. 
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Übersetzungen dieser Europäischen Technischen 
Bewertung in andere Sprachen müssen vollständig mit 
dem Originaldokument übereinstimmen und sind als 
solche zu kennzeichnen. 

Die Weitergabe dieser Europäischen Technischen 
Bewertung, einschließlich der Übermittlung auf 
elektronischem Wege, hat in vollem Umfang zu 
erfolgen (mit Ausnahme der oben genannten 
vertraulichen Anlage(n)). Eine teilweise Wiedergabe ist 
jedoch mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden 
Technischen Bewertungsstelle möglich. Jede teilweise 
Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen. 
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II SPEZIFISCHER TEIL DER 
EUROPÄISCHEN 
TECHNISCHEN 
BEWERTUNG 

 
1 Technische Beschreibung des Produkts 
 

Technische Beschreibung des Produkts 

BeFIX SK- und BeFIX TK-Schrauben sind 
selbstschneidende Schrauben für den Einsatz in 
Holzkonstruktionen. BeFIX SK- und BeFIX TK-
Schrauben müssen über einen Teil der Länge mit einem 
Gewinde versehen sein. Die Schrauben werden aus 
Kohlenstoffstahldraht für Nenndurchmesser von 3,5 
mm bis 10,0 mm hergestellt. Wenn ein 
Korrosionsschutz erforderlich ist, muss der Werkstoff 
oder die Beschichtung gemäß der entsprechenden 
Spezifikation in Anhang A der EN 14592 angegeben 
werden. 

Geometrie und Werkstoff 

Der Nenndurchmesser (äußerer Gewindedurchmesser), 
d, beträgt mindestens 3,5 mm und höchstens 10,0 mm. 
Die Gesamtlänge, L, der Schrauben beträgt mindestens 
16 mm und höchstens 400 mm. Die übrigen 
Abmessungen sind in Anhang A angegeben. 

Das Verhältnis des Innengewindedurchmessers zum 
Außengewindedurchmesser di/d liegt zwischen 0,60 
und 0,66 

Die Schrauben werden über eine Mindestlänge �g von 
4∙d (i.e. �g  > 4∙d). 

Die Steigung p (Abstand zwischen zwei benachbarten 
Gewindeflanken) reicht von 0,62∙d bis 0,82∙d. 
Die von dieser ETA erfassten Schrauben haben einen 
Biegewinkel, , von mindestens (45/d0,7 + 20) grad. 

 
2  Spezifikation des Verwendungszwecks 

gemäß dem geltenden Europäischen 
Bewertungsdokument (im Folgenden 
EAD) 

Die Schrauben werden für Verbindungen in tragenden 
Holzkonstruktionen zwischen Bauteilen aus Vollholz 
(Nadelholz), Brettschichtholz, Kreuzlagenholz und 
Furnierschichtholz, ähnlichen verleimten Bauteilen, 
Holzwerkstoffen oder Stahl verwendet. 

 
Darüber hinaus können BeFIX-Schrauben mit 
Durchmessern zwischen 6 mm und 10 mm auch für die 
Befestigung von Wärmedämmung auf den Dachsparren 
verwendet werden. 

 
Stahlplatten und Holzwerkstoffplatten mit Ausnahme 
von Massivholzplatten und Brettsperrholz dürfen nur 
auf der Seite des Schraubenkopfes angebracht werden. 
Die folgenden Holzwerkstoffplatten können verwendet 
werden: 
- - Sperrholz nach EN 636 oder ETA 

- Spanplatten nach EN 312 oder ETA 
- OSB Platten, Type OSB/3 and OSB/4 laut EN 300 

oder ETA 
- Faserplatten nach EN 622-2 und 622-3 oder 

 ETA (Mindestdichte 650 kg/m³) 
- Zementgebundene Spanplatten 
- Massivholzplatten nach EN 13353 und EN 13986 

und Brettsperrholz nach ETA 
- Furnierschichtholz, LVL (Laminiertes Furnierholz) 
- Holzwerkstoffe gemäß ETA, sofern die ETA für 

das Produkt Bestimmungen für die Verwendung  
von selbstschneidenden Schrauben enthält und  
diese Bestimmungen angewandt werden. 

 
Die Schrauben sind ohne Vorbohren oder nach 
Vorbohren mit einem Durchmesser, der nicht größer ist 
als der Innendurchmesser des Gewindes für die Länge 
des Gewindeteils und höchstens dem Durchmesser des 
glatten Schafts für die Länge des glatten Schafts, in das 
Holz einzuschlagen. 

 
Die Schrauben sind zur Verwendung in 
Holzverbindungen bestimmt, für die Anforderungen an 
die mechanische Festigkeit und Standsicherheit sowie 
die Nutzungssicherheit im Sinne der 
Grundanforderungen an Bauwerke 1 und 4 der 
Verordnung 305/2011 (EU) erfüllt werden müssen. 
 
Die Bemessung der Verbindungen muss auf der 
Grundlage der charakteristischen Tragfähigkeiten der 
Schrauben erfolgen. Die Bemessungskapazitäten sind 
von den charakteristischen Tragfähigkeiten gemäß 
Eurocode 5 oder einem entsprechenden nationalen 
Code abzuleiten. 
Die Schrauben sind für statisch oder quasistatisch 
belastete Verbindungen vorgesehen. 
 
Abschnitt 3.5 dieser ETA enthält den Korrosionsschutz 
für BeFIX-Schrauben aus Kohlenstoffstahl. 
 
Der Anwendungsbereich der Schrauben hinsichtlich 
der Korrosionsbeständigkeit ist gemäß den nationalen 
Bestimmungen zu definieren, die am Einbauort unter 
Berücksichtigung der Umweltbedingungen gelten. 
 
Die in dieser Europäischen Technischen Bewertung 
getroffenen Festlegungen beruhen auf einer 
angenommenen Nutzungsdauer der Schrauben von 50 
Jahren. 
 
Die Angaben zur Lebensdauer können nicht als 
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle 
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel 
für die Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf 
die erwartete wirtschaftlich angemessene Lebensdauer 
des Bauwerks zu betrachten.
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1   Leistung des Produkts und Hinweise auf die zu seiner Bewertung verwendeten Methoden  

 
Merkmale Bewertung des Merkmals 

 
3.1 Mechanische Beständigkeit und Stabilität *)  
             (BWR1) 

 

Zugfestigkeit 
Schrauben aus Kohlenstoffstahl 

Charakteristischer Wert ftens,k: 
Schraube d = 3,5 mm: 3,8 kN 
Schraube d = 4,0 mm: 5,0 kN 
Schraube d = 4,5 mm: 6,4 kN 
Schraube d = 5,0 mm: 7,9 kN 
Schraube d = 6,0 mm: 11 kN 
Schraube d = 8,0 mm: 20 kN 
Schraube d = 10,0 mm: 28 kN 

Einschubmoment Verhältnis zwischen der charakteristischen 
Torsionsfestigkeit und dem mittleren 
Einschubmoment: 
ftor,k / Rtor,mean > 1,5 
 

Torsionsfestigkeit Charakteristischer Wert ftor,k: 
Schrauben aus Stahl Schraube d = 3,5 mm: 2,0 Nm 

 Schraube d = 4,0 mm: 3,0 Nm 
 Schraube d = 4,5 mm: 4,2 Nm 
 Schraube d = 5,0 mm: 5,6 Nm 
 Schraube d = 6,0 mm: 9,5 Nm 
 Schraube d = 8,0 mm: 22 Nm 
 Schraube d = 10,0 mm: 40 Nm 

3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)  

Reaktion auf Feuer Die Schrauben sind aus Stahl der Euroklasse A1 
gemäß EN 13501-1 und der Delegierten 
Verordnung 2016/364 der Kommission hergestellt. 

3.3      Allgemeine Aspekte im Zusammenhang mit der 
           Leistung des Produkts 

Die Schrauben wurden bewertet als 
zufriedenstellende Dauerhaftigkeit und 
Gebrauchstauglichkeit bei Verwendung 
Holzkonstruktionen mit den in Eurocode 5 
beschriebenen Holzarten Holzarten, die im Eurocode 
5 beschrieben sind, und unter den Bedingungen der 
Nutzungsklassen 1 und 2 

 
 
 
 

 
 

*) Siehe zusätzliche Informationen im Abschnitt 3.4 – 3.6. 
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0,082 k   d 

 
3.4 Mechanische Festigkeit und Stabilität 

 

Die Tragfähigkeiten für BeFIX-Schrauben gelten für die in 
Absatz 1 genannten Holzwerkstoffe, auch wenn im 
Folgenden der Begriff Holz verwendet wird. 

Die charakteristischen seitlichen Tragfähigkeiten und die 
charakteristischen axialen Auszugskräfte der BeFIX-
Schrauben sollten für Konstruktionen nach Eurocode 5 oder 
einem entsprechenden nationalen Regelwerk verwendet 
werden. 

Für Schrauben, die unter einem Winkel zwischen 
Schraubenachse und Faserrichtung angeordnet sind α < 90°, 
die minimale Länge der Gewindepenetration beträgt: �ef  ≥ 
min (4∙d/sinα ; 20∙d). Bei der Befestigung von Dachsparren 
muss die punktförmige seitliche Durchdringung mindestens 
40 mm, �ef > 40 mm. 

ETAs für Strukturteile oder Holzwerkstoffe müssen 
gegebenenfalls berücksichtigt werden.   
Seitliche Tragfähigkeit  
Die charakteristische seitliche Tragfähigkeit von

wobei 
d Gewinde-Außendurchmesser [mm] 

 
Die Verankerungsfestigkeit für Schrauben in der Breitseite 
von Brettsperrholz sollte wie bei Vollholz auf der Grundlage 
der charakteristischen Dichte der Außenschicht angenommen 
werden. Gegebenenfalls sollte der Winkel zwischen Kraft 
und Faserrichtung der Decklage berücksichtigt werden. 

 
Die Richtung der Querkraft muss rechtwinklig zur 
Schraubenachse und parallel zur Breitseite des 
Brettsperrholzes verlaufen. 

 
Biegewinkel 

Keine Bewertung der Leistung 
 
Axiales Rückzugsvermögen 
Die charakteristische axiale Auszugsleistung von BeFIX-
Schrauben in Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz oder 
Brettsperrholz bei einem Winkel von 0° <  < 90° zum Korn 
wird berechnet aus: 

   
0,8 

 BeFIX-Schrauben sind nach Eurocode 5 zu berechnen, 
wobei der äußere Gewindedurchmesser d als 
Nenndurchmesser der Schraube verwendet wird. Der Beitrag 
des Seileffekts kann berücksichtigt werden. 

Das charakteristische Fließmoment wird berechnet aus: 

BeFIX Schraube von 3,5 mm < d < 10,0 mm hergestellt aus 
Stahl: 
My,k = 0,15 ∙ 600 ∙ d2,6 [Nmm] 

wobei 
d Gewinde-Außendurchmesser [mm] 

 
Die Einbaufestigkeit für Schrauben in nicht vorgebohrten 
Löchern, die unter einem Winkel zwischen Schraubenachse 
und Faserrichtung angeordnet sind, 0° ≤  ≤ 90° ist: 

   0,3 

fh,k  
2,5 cos2   sin2  

[N/mm²]
 

und entsprechend für Schrauben in vorgebohrten Löchern: 
0,082     (1  0,01d) 

Fax,,Rk   nef  kax  fax,k d 

Wobei 

ef    k  
 350 

[N] 

fh,k  
 k 

 
2,5cos2   sin2 

[N/mm²] 

wobei 
k charakteristische Holzdichte kg/m³]; 
d Gewinde-Außendurchmesser [mm]; 
 Winkel zwischen Schraubenachse und 
Faserrichtung. 

 
Die Verankerungsfestigkeit für Schrauben, die parallel 
zur Ebene des Brettsperrholzes angeordnet sind, 
unabhängig vom Winkel zwischen Schraubenachse und 
Faserrichtung, 0° ≤  ≤ 90°, kann berechnet werden 
aus:  

 
 
 

 
 
Für Schrauben, die unter einem Winkel zwischen 
Schraubenachse und Faserrichtung angeordnet sind α < 
90°, beträgt die minimale Eindringlänge des Gewindes: �ef ≥ min (4∙d/sinα; 20∙d). 
 
Bei Schrauben, die mehr als eine Schicht von 
Brettsperrholz durchdringen, können die verschiedenen 
Schichten anteilig berücksichtigt werden.

fh,k  20 d0,5 [N/mm²] 

Fax,,Rk charakteristische Auszugsleistung der 
Gruppe von Schrauben unter einem 
Winkel  zur Faser [N] 

nef effektive Anzahl der Schrauben nach 
Eurocode 5 

kax kax = 1,0 for 45° ≤  ≤ 90° 
kax = 0,3  0,7  for 0° ≤  < 45° 

45
fax,k Charakteristische Ausziehparameter 

Schraube d = 3,5 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 
Schraube d = 4,0 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 
Schraube d = 4,5 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 
Schraube d = 5,0 mm: fax,k = 13,0 N/mm² 
Schraube d = 6,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm² 
Schraube d = 8,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm² 
Schraube d = 10,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm² 

d Gewinde-Außendurchmesser [mm] �ef punktseitige Eindringlänge des 
Gewindeteils gemäß Eurocode 5 [mm] 

 Winkel zwischen Faser und Schraubenachse 
k charakteristische Dichte [kg/m³] 
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F   2 kn  f


 
Die axiale Auszugsleistung wird durch die 
Kopfdurchzugskraft und die Zug- bzw. 
Druckbelastbarkeit der Schraube begrenzt. 
 
Biegewinkel 
Ein minimaler plastischer Biegewinkel von 45°/d0,7 + 
20° erreicht wird, ohne die Schrauben zu brechen. 

 
Kopfdurchzugsparameter 
Die charakteristische Kopfdurchzugskraft von BeFIX-
Schrauben ist nach Eurocode 5 zu berechnen 
aus: 

Die charakteristische Zugfestigkeit ftens,k von BeFIX 
Schrauben sind: 

Schraube d = 3,5 mm: 3,8 kN 
Schraube d = 4,0 mm: 5,0 kN 
Schraube d = 4,5 mm: 6,4 kN 
Schraube d = 5,0 mm: 7,9 kN 
Schraube d = 6,0 mm: 11 kN 
Schraube d = 8,0 mm: 20 kN 
Schraube d  = 10,0 mm:28 kN

 
ax,,Rk ef head,k 


0,8  

[N] 
Bei Schrauben, die in Kombination mit Stahlplatten 
verwendet werden, ist die 
Abreißfestigkeit des Schraubenkopfes größer sein 
als die Zugfestigkeit der Schraube.

   wobei:      Wärmedämmmaterial auf der Oberseite der    
   Dachsparren 
   Siehe Anhang C. 

Kombinierte seitlich und axial belastete Schrauben 
Für Schraubverbindungen, die einer Kombination aus 
axialer und seitlicher Belastung ausgesetzt sind, sollte der 
folgende Ausdruck erfüllt sein:
 F 

2 
 F 

2
 

   ax,Ed     
 la,Ed 

  1 
 
 

Charakteristische Kopfdurchzugsparameter für BeFIX-
Schrauben in Verbindungen mit Holz und in 
Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit Dicken über 20 
mm:  fhead,k = 9,4 N/mm² 

Charakteristische Kopfdurchzugsparameter für BeFIX-
Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffplatten 
mit Dicken zwischen 12 mm und 20 mm: 
fhead,k = 8 N/mm² 

Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffplatten 
mit einer Dicke unter 12 mm (Mindestdicke der 
Holzwerkstoffplatten von 1,2∙d mit d als äußerem 
Gewindedurchmesser): 
fhead,k = 8 N/mm² 
beschränkt auf: Fax,Rk = 
400 N 

 
Der Kopfdurchmesser dh muss größer sein als 1,8∙ds, 
wobei ds der glatte Schaft oder der Drahtdurchmesser 
ist. Andernfalls ist die charakteristische 
Kopfdurchzugskraft Fax,,Rk = 0. 

 
Außendurchmesser der Unterlegscheiben dh > 2,5 d 
mm wird nicht berücksichtigt. 

Die Mindestdicke von Holzwerkstoffplatten nach 
Abschnitt 2.1 muss eingehalten werden. 

Bei Stahl-Holz-Verbindungen kann die 
Kopfdurchzugskraft vernachlässigt werden. 
 
Zugfestigkeit

 Fax,Rd   Fla,Rd 

wobei: 
Fax,Ed axiale Last der Schraube 
Fla,Ed seitliche Last der Schraube 
Fax,Rd Auslegung der Tragfähigkeit einer axial 

belasteten Schraube 
Fla,Rd Bemessung der Tragfähigkeit einer 

seitlich belasteten Schraube 
 
3.5 Aspekte im Zusammenhang mit der Leistung des 
      Produkts 
   3.5.1 Korrosionsschutz in Gebrauchsklasse 1 und 2. 
   Die BeFIX-Schrauben mit Nenndurchmessern von 3,5 mm 
   bis 10,0 mm werden aus Kohlenstoffdraht hergestellt. 
   Schrauben aus Kohlenstoffstahl sind galvanisch verzinkt 
   oder anderweitig entsprechend der zu erwartenden 
   Lebensdauer und Gebrauchsklasse beschichtet. Die mittlere 
   Dicke der Zinkschicht beträgt 5µm. 
 
3.6 Allgemeine Aspekte im Zusammenhang mit dem 
      Verwendungszweck des Produkts 
   Die Schrauben werden nach den Bestimmungen der 
   Europäischen Technischen Bewertung im 
   automatisierten Fertigungsverfahren hergestellt und 
   sind in der technischen Dokumentation festgelegt. 
 
   Die Installation ist nach Eurocode 5 oder einer 
   entsprechenden nationalen Vorschrift vorzunehmen, sofern 
   im Folgenden nichts anderes festgelegt ist. Für den Einbau 
   sind die Hinweise der BeA GmbH zu beachten.

Fax,,Rk charakteristische Kopf-Durchzugsfähigkeit 
der Verbindung unter einem Winkel 
> 30° zur Faser [N] 

nef effektive Anzahl der Schrauben nach 
Eurocode 5 

fhead,k charakteristischer 
Kopfdurchzugsparameter [N/mm²] 

dh Durchmesser des Schraubenkopfes [mm] 
k charakteristische Dichte [kg/m³], für Holz- 

Holzwerkstoffplatten k = 380 kg/m³ 
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Die Schrauben werden für Verbindungen in tragenden 
Holzkonstruktionen zwischen Bauteilen aus Massivholz 
(Nadelholz), Brettschichtholz, Kreuzlagenholz und 
Furnierschichtholz, ähnlichen verleimten Bauteilen, 
Holzwerkstoffen oder Stahlbauteilen verwendet. 

Die Schrauben dürfen für Verbindungen in tragenden 
Holzkonstruktionen mit Bauteilen nach einer zugehörigen 
ETA verwendet werden, wenn nach der zugehörigen ETA 
des Bauteils eine Verbindung in tragenden 
Holzkonstruktionen mit Schrauben nach einer ETA zulässig 
ist. 

Darüber hinaus können die Schrauben mit einem 
Durchmesser von mindestens 6 mm auch für die Befestigung 
der Dämmung auf den Dachsparren verwendet werden. 

Für Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen sollten 
mindestens zwei Schrauben verwendet werden. 

Holzwerkstoffplatten und Stahlplatten sollten nur auf der Seite 
des Schraubenkopfes angeordnet werden. Die Mindestdicke 
von Holzwerkstoffplatten sollte 1,2∙d betragen. Darüber 
hinaus sollte die Mindestdicke für nachfolgende 
Holzwerkstoffplatten betragen: 

 
- Sperrholz, Holzfaserplatten: 6 mm 
- Spanplatten, OSB, Zementspanplatten: 8 mm 
- Massivholzplatten: 12 mm 

Bei Bauteilen nach ETA's sind die Bedingungen der ETA's 
zu beachten. 

Werden Schrauben mit einem äußeren Gewindedurchmesser 
d > 8 mm in tragenden Holzkonstruktionen verwendet, muss 
das Konstruktionsvollholz oder Brettschichtholz, 
Furnierschichtholz und ähnliche verleimte Bauteile aus 
Fichte, Kiefer oder Tanne sein. Dies gilt nicht für Schrauben 
in vorgebohrten Löchern. 

Die Schrauben sind mit oder ohne Vorbohren in das Holz 
einzuschlagen. Der maximale Vorbohrdurchmesser ist der 
Innengewindedurchmesser für die Länge des Gewindeteils 
und der glatte Schaftdurchmesser für die Tiefe des glatten 
Schafts. 

Der Lochdurchmesser in Stahlbauteilen muss mit einem 
geeigneten Durchmesser vorgebohrt werden. 

Zum Eindrehen der Schrauben dürfen nur die von der BeA 
GmbH vorgeschriebenen Geräte verwendet werden. 

Bei Verbindungen mit Schrauben mit Senkkopf nach 
Anhang A muss der Kopf mit der Oberfläche des 
angeschlossenen Bauteils bündig sein. Eine tiefere Senkung 
ist nicht zulässig. 

Für tragende Holzbauteile sind die 
Mindestabstände für Schrauben in vorgebohrten 
Löchern in Eurocode 5 Abschnitt 8.3.1.2 und 
Tabelle 8.2 angegeben, wie für Nägel in 

vorgebohrte Löcher. Dabei muss der äußere 
Gewindedurchmesser d berücksichtigt werden. 

Für Schrauben in nicht vorgebohrten Löchern sind 
die Mindestabstände in Eurocode 5 angegeben. 

Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 wie für Nägel in 
nicht vorgebohrten Löchern. 

Bei Douglasien Bauteilen sind die Mindestabstände 
und die Abstände parallel zur Faser um 50 % zu 
erhöhen. 

Für Schrauben in nicht vorgebohrten Löchern mit 
einem äußeren Gewindedurchmesser d > 8 mm und 
einer Holzdicke t < 5∙d müssen die Mindestabstände 
von der belasteten oder unbelasteten Seite 15∙d 
betragen. 

Die Mindestabstände von der unbelasteten Kante 
senkrecht zur Faser dürfen auch bei einer Holzdicke t < 
5∙d auf 3∙d reduziert werden, wenn der Abstand parallel 
zur Faser und der Endabstand mindestens 25∙d beträgt. 

Mindestabstände und Abstände für Schrauben in nicht 
vorgebohrten Löchern in Bauteilen mit einer 
maximalen charakteristischen Dichte k = 420 kg/m³ 
kann verstanden werden als: 

Abstand a1 parallel zur Faser, d < 5mm 
a1 = (5+5 cos) d 

Abstand a1 parallel zur Maserung, d ≥ 5mm 
a1 = (5+7 cos) d 

Abstand a2 rechtwinklig zur Faser    a2 = 5 d 
  

Abstand a3,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum Hirnholz                     a3,c = (10+5cos)d 
 Abstand a3,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum Hirnholz                 a3,c = 10 d  
Abstand a4,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz bis zur Kante, d < 5mm   a4,t = (5+2 sin) d 
Abstand a4,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz bis zur Kante, d ≥ 5mm   a4,t = (5+5 sin) d 
Abstand a4,c von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz bis zur Kante    a4,c = 5 d 

 
Mindestabstände und Abstände für Schrauben in nicht 
vorgebohrten Löchern in Bauteilen mit einer maximalen 
charakteristischen Dichte k = 500 kg/m³ kann verstanden 
werden als: 

Abstand a1 parallel zur Faser  a1 = (7+8 cos) d  
Abstand a2 rechtwinklig zur Faser  a2 = 7 d  
 
Abstand a3,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum Hirnholz                     a3,c = (15+5cos)d 
 Abstand a3,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum Hirnholz                 a3,c = 15 d  
Abstand a4,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz bis zur Kante, d < 5mm   a4,t = (7+2 sin) d 
Abstand a4,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz bis zur Kante, d ≥ 5mm   a4,t = (7+5 sin) d 
Abstand a4,c von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz bis zur Kante    a4,c = 7 d 
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Die Mindestdicke für tragende Bauteile beträgt t = 24 
mm für Schrauben mit einem äußeren 
Gewindedurchmesser d < 8 mm, t = 30 mm für 
Schrauben mit einem äußeren Gewindedurchmesser d 
= 8 mm und t = 40 mm für Schrauben mit einem 
äußeren Gewindedurchmesser d = 10 mm. 
 
Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder 
hEN) von Brettsperrholz nichts anderes festgelegt ist, 
können die Mindestabstände und -abstände für 
Schrauben in der Breitseite von Brettsperrholzträgern 
mit einer Mindestdicke t = 10∙d angenommen werden 
(siehe Anhang B): 

 
Abstand a1 parallel zur Faser   a1 = 4 ∙ d 
Abstand a2 senkrecht zur Maserung   a2 = 2,5∙ d 
Abstand a3,c von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum unbelasteten Hirnholz   a3,c = 6 ∙ d 
Abstand a3,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum belasteten Hirnholz   a3,t = 6 ∙ d 
Abstand a4,c von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum unbelasteten Rand   a4,c = 2,5∙ d 
Abstand a4,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zur belasteten Kante    a4,t = 6 ∙ d 

 
Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN) 
von Brettsperrholz nichts anderes festgelegt ist, können als  
Mindestabstände und -abstände für Schrauben in der  
Kantenfläche von Brettsperrholzträgern mit einer  
Mindestdicke t = 10∙d und einer Mindesteindringtiefe  
senkrecht zur Kantenfläche von 10∙d angenommen  
werden (siehe Anhang B): 
 
Abstand a1 parallel zur CLT-Ebene   a1 = 10 ∙ d 
Abstand a2 senkrecht zur CLT-Ebene  a2 = 4 ∙ d 
Abstand a3,c von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum unbelasteten Ende    a3,c = 7 ∙ d 
Abstand a3,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zum belasteten Ende    a3,t = 12 ∙ d 
Abstand a4,c von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zur unbelasteten Kante    a4,c = 3 ∙ d 
Abstand a4,t von der Mitte des Schraubenteils im 
Holz zur belasteten Kante    a4,t = 6 ∙ d
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4 Attestierung und Überprüfung der      
 Leistungsbeständigkeit (AVCP) 

4.1 AVCP System 
Gemäß der Entscheidung 97/176/EG der Europäischen  
Kommission1 in ihrer geänderten Fassung ist das  
System/die Systeme zur Bewertung und Überprüfung  
der Leistungsbeständigkeit (siehe Anhang V der  
Verordnung (EU) Nr. 305/2011) 3. 

5 Technische Einzelheiten, die für die 
Umsetzung des AVCP-Systems 
erforderlich sind, wie in dem geltenden 
EAD Bewertungsdokument vorgesehen 

Die für die Umsetzung des AVCP-Systems 
erforderlichen technischen Einzelheiten sind in dem 
Kontrollplan festgelegt, der vor der CE-
Kennzeichnung bei ETA-Danmark hinterlegt wurde. 

 
 
 
 

Ausgestellt in Kopenhagen am 2021-06-01 von 
 

Thomas Bruun 
Geschäftsführender Direktor, 
ETA-Danmark 
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Anhang A 
Zeichnungen von BeFix 
Schrauben 

 



Seite 11 von 16 der Europäischen Technischen Bewertung Nr. ETA-20/0390, ausgestellt am 2021-06-01 
 

 

 

 



Seite 12 von 16 der Europäischen Technischen Bewertung Nr. ETA-20/0390, ausgestellt am 2021-06-01 
 

 

Anhang B 
Mindestabstände und Abstände 

 
Axial oder seitlich belastete Schrauben in der Ebene oder in der Kantenfläche von Brettsperrholz 

 
 Definition der Achs-, End- und Randabstände in der ebenen Fläche, sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder 
hEN) für Brettsperrholz nicht anders angegeben: 

 
Definition von Abständen, End- und Randabständen in der Kantenfläche, sofern in der technischen Spezifikation (ETA 
oder hEN) für Brettsperrholz nicht anders angegeben: 

Bei Schrauben in der Randfläche sind a1 und a3 parallel zur CLT-Ebene, a2 und a4 senkrecht zur CLT-Ebene.
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Anhang C 

Wärmedämmung auf der Oberseite der Sparren 
 

BeFIX-Schrauben mit einem äußeren Gewindedurchmesser von 6 mm ≤ d ≤ 10 mm dürfen für die Befestigung von 
Wärmedämmstoffen auf der Oberseite von Sparren verwendet werden. 
 
Die Dicke der Dämmung darf 300 mm nicht überschreiten. Die Aufsparrendämmung muss auf Vollholz- oder 
Brettschichtholzsparren oder Brettsperrholzträgern angebracht werden und durch parallel zu den Sparren angeordnete 
Latten oder durch Holzwerkstoffplatten auf der Dämmschicht befestigt werden. Für die Dämmung von 
Vertikalfassaden gelten ebenfalls die hier aufgeführten Regeln. 
 
Die Schrauben müssen ohne Vorbohren in einer Reihe durch die Latten oder Platten und die Dämmung in den 
Sparren geschraubt werden. Der Winkel α zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung des Sparrens sollte 
zwischen 30° und 90° liegen. 
Der Sparren besteht aus Vollholz (Nadelholz) nach EN 338, Brettschichtholz nach EN 14081, 
Brettsperrholz oder Furnierschichtholz nach EN 14374 oder nach der Europäischen Technischen Zulassung oder 
ähnlichen verleimten Bauteilen nach der Europäischen Technischen Zulassung. 
Die Latten müssen aus Massivholz (Nadelholz) nach EN 338:2003-04, Sperrholz nach EN 636 und EN 13986, 
Oriented Strand Board, OSB nach EN 300 und EN 13986, Spanplatten nach EN 312 und EN 13986 oder 
Faserplatten nach EN 622-2, EN 622-3 und EN 13986 mit einer Mindeststärke von 22 mm bestehen. Die 
Mindestdicke t und die Mindestbreite b der Holzlatten werden wie folgt angegeben: 

 
Schrauben d ≤ 8,0 mm: bmin = 50 mm tmin = 30 mm 
Schrauben d = 10 mm: bmin = 60 mm tmin = 40 mm 

 
Die Isolierung muss einer europäischen technischen Zulassung entsprechen. 
 
Bei der Bemessung der charakteristischen axialen Tragfähigkeit der Schrauben dürfen Reibungskräfte nicht berücksichtigt 
werden. 
 
Die Verankerung von Windsogkräften sowie die Biegespannungen der Lattung bzw. der Bretter sind bei der Bemessung zu 
berücksichtigen. Im Bedarfsfall dürfen zusätzliche Schrauben senkrecht zur Sparrenrichtung (Winkel α = 90°) angeordnet 
werden. 
 
Der maximale Schraubenabstand beträgt eS = 1,75 m.
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Mechanisches Modell 
Das System aus Sparren, Wärmedämmung auf dem Sparren und parallel zum Sparren verlaufenden Latten kann als 
Balken auf elastischem Fundament betrachtet werden. Die Lattung stellt den Balken und die Wärmedämmung auf 
dem Sparren die elastische Unterlage dar. Die Mindestdruckspannung der Wärmedämmung bei 10 % Verformung, 
gemessen nach EN 8261, soll  σ(10 %) = 0,05 N/mm². Die Latte wird senkrecht zur Achse durch Punktlasten belastet Fb. 
Weitere Punktlasten Fs ergeben sich aus der Scherlast des Daches durch Eigen- und Schneelast, die von den 
Schraubenköpfen in die Latten übertragen werden. 

 
 
 
 

Latte 
 

Wärmeisulatio 
Dampfsperre 
Dachschalung 

 
Sparren 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 













1 EN 826:1996 Wärmedämmstoffe für Bauzwecke - Bestimmung des Kompressionsverhaltens 



�ef 

 
Latten 

 
Wind 

Wind 

Schneelast 

Ober Sparren 

Wärme-
dämmung 

Schrauben 
Winkel Fz 

 
konzentrierte Druckbelastung 
in der Wärmedämmung 

 = Winkel Schrauben- und Sparrenachse 
 = Dachwinkel 
escr = Schraubenabstand �ef = Durchdringungslänge im Sparren 
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2  char  w 

Gestaltung der Latten 
Die Biegespannungen werden wie folgt berechnet: 

M 
4 

wobei 
 �char  = charakteristische Länge 
 

EI = Biegesteifigkeit der Latte  
K = Unterbaukoeffizient 
wef = effektive Breite der Wärmedämmung 
Fb = Punktlasten senkrecht zu den Latten 
Fs = Punktlasten senkrecht zur Lattung, Lasteinleitung im Bereich der Schraubenköpfe 

Der Unterbaukoeffizient K kann aus dem Elastizitätsmodul EHI und der Dicke tHI der Wärmedämmung berechnet 
werden, wenn die wirksame Breite wef der Wärmedämmung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausdehnung in 
der Wärmedämmung ist die wirksame Breite wef größer als die Breite der Latte bzw. des Sparrens. Für weitere 
Berechnungen kann die wirksame Breite wef der Wärmedämmung bestimmt werden nach: 

wef  w  tHI / 2 
wobei 
w = Mindestbreite der Latte bzw. des Sparrens  
tHI = Dicke der Wärmedämmung 

K  EHI 
tHI 

Die folgende Bedingung muss erfüllt sein: 
m,d   Md 1 
fm,d Wfm,d 

 Für die Berechnung des Widerstandsmoments W muss der Nettoquerschnitt 
Berücksichtigt werden. Die Schubspannungen sind nach folgender Formel zu 

berechnen: 
 

 

 
 
 
 

Bei der Berechnung der Querschnittsfläche muss der Nettoquerschnitt berücksichtigt werden. 
Bemessung der Wärmedämmung 
Die Druckspannungen in der Wärmedämmung sind zu berechnen nach: 

  1,5  Fb  Fs 

 
Der Bemessungswert der Druckspannung darf nicht größer als 110 % der nach EN 826 berechneten Druckspannung 
bei 10 % Verformung sein. 

 
Auslegung der Schrauben 
Die Schrauben werden überwiegend axial belastet. Die axiale Zugkraft in der Schraube darf aus den Scherkräften der 
Dächer Rs berechnet werden:

TS 
RS 

 

cos
Die Tragfähigkeit von axial belasteten Schrauben ist der minimale Bemessungswert der axialen Auszugsfähigkeit des 
Gewindeteils der Schraube, der Kopfdurchzugsfähigkeit der Schraube und der Zugfestigkeit der Schraube. 
Zur Begrenzung der Verformung des Schraubenkopfes bei Wärmedämmstoffdicken über 200 mm oder mit 

  
 

(Fb  Fs )  char 

char  4 
4  EI 

w    K ef 

V  (Fb  Fs ) 
2 

The following condition shall be satisfied: 
d    1,5  Vd  1 
fv,d A  fv,d 
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mit einer Druckfestigkeit von weniger als 0,12 N/mm² zu begrenzen, ist die axiale Ausziehfähigkeit der Schrauben 
um die Faktoren k1 und k2 zu verringern: 

    
0.8       0.8 

Fax,,Rd  min kax  fax,d  d      k   

 ;fhead,d  d

2  
   k   

 ;ftens,d 



wobei: 

 350  h    
 350  



fax,d Auslegungswert des axialen Rückzugsparameters des Gewindeteils der Schraube 
d äußerer Gewindedurchmesser der Schraube �ef Punktseitige Eindringlänge des Gewindeteils der Schraube in der Leiste, lef ≥ 40 mm 
 Winkel zwischen Korn und Schneckenachse ( > 30°) 
k charakteristische Dichte des Holzwerkstoffs [kg/m³] 
fhead,d Auslegungswert der Kopfdurchzugskraft der Schraube 
dh Kopfdurchmesser 
ftens,d Auslegungszugkraft der Schraube 
k1 min {1; 200/tHI} 
k2 min {1; σ10%/0,12} 
tHI Dicke der Wärmedämmung [mm] 
σ 10% Druckspannung der Wärmedämmung bei 10 % Verformung [N/mm²] 



Wenn k1 und k2 berücksichtigt werden, braucht die Durchbiegung der Lattung nicht berücksichtigt zu werden. 
Alternativ zu den Latten können auch Platten mit einer Mindestdicke von 22 mm aus Sperrholz nach EN 636, 
Spanplatten nach EN 312, Spanplatten nach EN 300 oder Europäischer Technischer Zulassung und Massivholzplatten 
nach EN 13353 oder Brettsperrholz verwendet werden. 

ef  k1  k2 
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